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Introduzione:

L informatica
(Curtin cap. 1)



" Negli ultimi anni: utenza diffusa

" Dimensione percepita dell’ informatica: dall'uso di
alcune tecnologie viene derivata (erroneamente)
una idea di definizione generale delllinformatica

" Ealsi miti diffusi:

Internet e sinonimo dif World Wide Web

un brave utente di Office (o altri software a piacere) e un
Esperto di Informatica

fingegnere infermatico fa Il pregrammatore
I laureato In infermatica aggiusta I computer
un PC con pilimemoria € piul velece




Definizione migloere: ICH

" Questa “informatica percepita” € in realta detta
ITC: Information & Communication T'echnology
(In italiano, Trecnologie dell’informazione)

" Comprendono:
= Sistemi di elaborazione delle informazioni
= Sistemi di telecomunicazioni

= | e usiamo tutti!

" |n pratica, per |'utente:

= Micresoft Windows;, MSN/Yahoo! VMlessenger, email,
chat, Skype, Internet Explorer, telefonia cellulare,
SMS;, ADSL, ...

" Ce molte di piul




I ruolo dell*ICT

" Produttivita personale

" |ntrattenimento

"= Comunicazione interpersonale
" Formazione ed educazione

B Gestione e diffusione delle Informazioni e
del servizi al cittadine

" Gestione efficiente ed efficace delle
organizzazioni e delle aziende

= Economie e sinergie




® Societa dell'Informazione

" Plano nazionale
"= Strategia Regionale

= o-Government
" o-Procurement
" e-Democracy.

" Concetti dif Digital Divide e Tecnologie
Abilitant




L Informatica

" “|_'insieme del processi e delle tecnologie
che rendono possibile la creazione, la
raccolta, I'elaborazione, 'immagazzinamento
e |la trasmissione dell'informazione con
metodi automatici®

" Necessita:
" Processi: come fare

" Jlecnologie: tramite cosa fare

" MODELLI: cosa fare (e come rappresentarliose
studiarlo)




Datl e Informazione

" [Dato: un numero, una sequenza di caratteri (1,78,
‘mauro”)

" |nformazione (definizione non formale): un dato (o un
iInsieme di dati) legato a una chiave di interpretazione
(altezza/1,78, nome/ mauro”)

" A partire dall’elaborazione di dati si ottiene infermazione
(valore aggiunto) che puo essere rielaborata

' Informezianil
Dati: :
numeri, suoni, — | — lettere, tabell
video o fotografie :

da elaborare
a fase successiva

La differenza tra dati e informazioni




Vietodl automatic

" Necessita di:
" Macchine che automatizzano Il process|
(hardware)
" Metodi di descrizione dei processi (software)

" Modellil per rappresentare | processi, le
macehine e lfinformazione (paradigmi di
descrizione)

= Siirealizza cosi Il ciclo di elaboerazione
dell’informazione




Ciclo difelaborazione

fase di input consiste
immissione di dati nel
puter. | dispositivi di input
uni sono la tastiera, lo s
telecamera. | dati da inseri
immagini o suoni.

Distribuzione | dati possono essere volta inseriti nal
stampati e distribuiti, oppure trasmessi
direttamente da un computer all'altro;
un esempio & l'invio di documenti
come allegati della posta elettranica

o attraverso un sito Web.

ut Per vedere (o ascoltare) il ri
elaborazione sono necessari d
tput, come lo schermo, la stam
toparlanti. Le informazioni ottent
- anche essere sottoposte a un’
elaborazione, ad esempio
per integrare i suoni e le im
in una presentazione mulii

Il ciclo di elaborazione dell'informazione




Esempio di elapoerazione

AAAAAAAAAA
|

" Sensori di acquisizione dati su un prototipo di
velivolo usati per tarare una simulazione per la
veritica in un ciclo progettazione




® Sensori di acquisizione datii su un prototipo di
velivolo usati per tarare una simulazione per la
verifica in un ciclo progettazione

" Hardware: sistema di acquisizione (sull’aereo), cluster
dilcalcolatori (per la simulazione)

= Software: software di acquisizione in tempo, reale,
simulatore, software di modellazione

" Modelli:; del processo di progettazione,
dellfarchitettura dilacquisizione, del dati (perla
raccolta e I'elaborazione), della fisica del velivolo,
della rappresentazione visuale del risultati
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Computer

AAAAAAAAAA
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" Un computer (o calcolatore) e un elaboratore
elettronico digitale programmabile

" Elaboratore: macchina in grado di eseguire
elaborazioni su dati

" Elettronico: basato su circuiti elettronici (a ogai
ancora la soluzione piu efficiente ed efficace)

" Digitale: con rappresentazione binaria del dati
(che sene numericl)

" Programmabile: in grade di eseguire
elaboerazioni differenti cambiandoila sequenza di
IStruzioni (programma)
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Sistema di elaboerazione

® Sistema: insieme di parti correlate tra loro
che operano In maniera congiunta per
syolgere una specifica funzione

" Formato da componenti

" collegati tramite /nterfacce

" secondo una architettura

® Ingegnerizzata per realizzare |la funzione
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" Unisistema puo diventare un sottosistema

LARARRRRRRRRY

Microprocessore

Personal computer

Internet

Sistemi e sottosistemi




Componente umana

AAAAAAAAAA
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= Utentr:
" Interpretazione

" Professionisti dell'ICT
" Gestione/amministrazione
" Progettazione
" Realizzazione
" Eveluziene
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|| software

" |I'programma (o meglio, I'insieme di programmi)
che consentono ad un calcolatore di realizzare la
funzione a cui e preposto

" Due livellr:

= Sistema operativo: gestisce le risorse hardware
(Microsoft Windows, IBMIOS/2, IBIVI ALX, Sun Selaris,
Linux)

= Software applicativo: esegue la funzione (Microsoft
Word,, WinZip, OpenOifice, Nero Burning Rom, Skype)

Sistema operativo e programmi applicativi




Viodelll commerciall

" Due filosofie per Il commercio del
software:

= Software con licenza commerciale

" (acquisto della licenza inigenerale a pagamento,
codice sorgente non rilasciato, tutti gli usiinon
esplicitamente consentiti sono vietati, licenza
revocabile): Micresoft Windows, Microsoft Office

= Software open seurce

" (im generale nessun| costo per la licenza, use e
ridistribuzione liber, codice sorgente dispenibile,
liberta difmodifica): Linux, OpenOiiice
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Tipo di dati

Descrizione

| dati numerici sono stati i primi a essere elaborati dai computer, prima per le organizzazioni
militari e poi per le grandi aziende; ancora oggi, il trattamento dei dati nella gestione

degli inventari e dei libri paga e nella registrazione delle vendite avviene pitl 0 meno allo
stesso modo.

Le parole possono essere elaborate in promemoria, lettere, relazioni, articoli, libri ecc.
# Inoltre, grazie a un processo noto come deskiop publishing, & possibile dare al testo
" un formato tipografico.

L'elaborazione di numeri pud consistere in operazioni relativamente semplici, come
la stima delle spese annuali per I'universita, o in operazioni pil complesse, come
la redazione del bilancio dello stato.

| grafici servono per illustrare e rendere pill comprensibile il significato di una tabella di dati
numerici.

Le fotografie e altri elementi grafici possono essere memorizzati, elaborati e inseriti in
documenti o presentazioni multimediali.

Personaggi e oggetti animati si muovono sullo schermo per divertire e informare I'utente.

| suoni, come la musica, la voce e gli effetti sonori possono essere memorizzati, elaborati
e riascoltati.

| video, come interviste e film, vengono memorizzati come dati in modo da poter essere
modificati o rivisti in qualsiasi momento.
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Applicazioni

Commercio e industria

Elaborazione e gestione documentale, Elaborazione delle transazioni, Telelavore, Analisi
finanziarie, Gestione della conoscenza, Editoria elettronica, Commercio elettronico, CAD/CAM/CAE

Home/Entertainment

Cataloghi web, Attivita sociali e intrattenimento, Comunicazione istituzionale/commerciale, Acquisto
a domicilio, Home banking, Edutainment, Entertainment, home cinema, multimedia, gaming (anche
on line)

Scuola e formazione

Supporto alla didattica (e-Learning), Distance learning (teledidattica), Ausili multimediali'e
interattivi, Realta virtuale o aumentata, Biblioteche elettroniche, Computer Based Training

Comunicazione

Instant messaging;, Chat, VolP' (Voice Over IP), Videotelefonia, Tele/videoconferenza,
Tlelepresenza, Virtual meeting

Arti e spettacolo

Cinema (Matnix, Mission: Impoessible), Musica (IHouse, electric pop), Animazione (Toy: Story), Sport
(Mondiali, telemetria nei GP), Danza (motion capture), Pittura, Fotografia (fotoritocco)

Scienze e lngegneria

Chimica (felding proteico e stereochimica), Medicina (TTAC, telemedicinag), Satelliti per le
telecomunicazioni'e monitoraggiorambientale (topografia, meteorologia, vulcanelogia, GPS),

Riqmnlngisl, Aq’rmnnmin, Simulazione 20)




Dietre le quinte

B Grandi sistemi Informativi

" (prenotazioni aeree, controllo del traffico
aereo, delivery tracking, previsioni del tempo,
casse automatiche, diffusione di stampati
pubblicitari)

" Piccoll computer embedaded

" (Controlle degli acecessi, moniteraggio,
automotive, TV interattiva e digitale, console
per videogiochi, elettrodemestici, domotica,
wearable computer, reti ad hec bluetooth 6

W)

AAAAAAAAAA
|
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Parte prima:
Fondamenti dil architetture



Architettura generale del
calcolatore

(Curtinicap. 2, 13)



" Supercomputer

" Applicazioni speciali, architetture dedicate, potentissimi
ma costosi, ora in declino, sostituiti da cluster di PC o PC
server di fascia alta

" Mainframe e “server”

* Applicazioni aziendali, architetture ad alte prestazionl,
virtualizzazione  spinta, gestione centralizzata, risorse
condivise tra piu utenti

= Minicomputer:
= Estinti, sostituiti da PC server di fascia alta nelle reti
" PC (Personal computer)
= Nati per lfuse domestico 6 personale, ora molte potenti

= Trerminall
= Stupidi, intelligenti, network computer, terminali mokoili
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" Desktop e workstation

" Applicazioni professionali o domestiche, ora anche per
I'intrattenimento multimediale

" | aptop e notebook
" Portatili e ultraleggeri o desktop replacement

" [ablet PC

" In genere keyboaradless, mobili, con teuch screen e
wireless, collegati a sistemi aziendall

= Palmari, organizer, smariphone, PDA

" Piccolissimil, destinati a preduttivita personale 6 come
terminali’ di sistemi per illcommercio e Il magazzino,
POSSONO avere funzionalita integrate
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Architettura e componenti

AAAAAAAAAA
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" Per comprendere |la natura dei sistemi di
elaborazione e necessario conoscere gli
apsetti fondamentali dell loro.component

" Componenti fondamentali:
" Processore
" \Memorie
" Bus
" Periferiche
" [Dispesitiviidi memorizzazione
" Scheda madre

2




Le prese sul retro
dell’'elaboratore, chiamate
porte, servono per connettere
al computer le periferiche come
la tastiera e la stampante,
mediante le quali e possibile
immettere e ricevere dati.

Il bus & un insieme di
collegamenti che permettono lo
scambio di dati {input e output)

tra i vari componenti defl
computer.

I dispositivi di
memorizzazione come i
dischetti (o floppy disk), il disco
fisso {o hard disk) e le unita

per CD-ROM e nastri magnetici
consentono di immagazzinare
programmi e dati.

Gli slot di espansione
servono per inserire le schede
degli adattatori, che contengono
una serie di componenti
elettronici volti a potenziare o
espandere le prestazioni del
computer. Per esempio, in uno
slot si pu6 installare un

fax/modem interno.

La memoria centrale mantiene
memorizzati i programmi che si stanno
utifizzando (per esempio Windows o
Excel) e i dati in fase di elaborazione
{come una lettera o una base di dati).
E costituita da minuscoli chip di silicio
contenenti migliaia di transistor, cioe i
componenti che memorizzano i dati, e
puo essere installata sia sulla scheda

madre sia sulle schede plug-in.

Lunita centrale di
elaborazione (CPU)
controlla tutte le funzioni
del computer, esegue le
operazioni logico-
aritmetiche ed elabora i
dati ricevuti.

Dentro il computer




P.A.R.SE. C.




Definizion

" Definizioni:
= Architettura: I'insieme dei componenti e delle particolari
scelte di integrazione e progettazione diiun sistema

" Componente: ogni sottosistema in grado di svolgere una
funzione autonoma nel sistema sotto Il controllo dello
stesso, in cui € integrato tramite una interfaccia e un
protocollo

" |nterfaccia: uno standard o modello e un oggetto fisico
(hardware) o logico (software) per integrare un
componente In un sistema

" Protocolle: una logica di accesse a una interfaccia fisica 6
logica che permette di scambiare dati e segnali di
controlle tra due compoenenti dif i sistema
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Fondamenti di teoria
del calcolo automatico

(Curtin cap. 2, 13)



® Calcolatore elettronico digitale
programmanile

" Problemi:

" Rappresentazione dell'informazione

" Rappresentazione del processo di
elaborazione dell'infermazione (programma))

" Elaborazione (autematica) dell'informazione

® da risolvere dal punto di vista concettuale
e tecnolegico
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" Problema della rappresentazione
dell informazione

" Digitale o analogico?

" Codifica (binaria)

" \/antaggi del digitale per i dispositivi
" \Vantaggil delldigitale per il rumore

33




Segnali analogici

Segnali digitali

"= Disco audio
analogico (33 giri) —
soggetto a ‘rumore”
ma piu fedele (Von
Karajan) —
tecnologia semplice

= CD - piu immune al
‘rumore” -
tecnoelogia
complessa
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Numeri

della decimale che ne usa 10/(da 0 binari
a9) N —

La rappresentazione avviene
esattamente con la stessa logica
posizionale di lettura

NUmerazione posizionale decimale [ ——————————
e binaria: EC—

- (623)10=6X1 O2X2X1 O1+3X1 OO ............................................
= (101, =1x22+0x2/+1x2°=(5)

E' Ia |Og|Ca pll] Sem plICe (nOn pOSSO Numeri decimali e binari
avere meno di 2 simboll...)

10
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" Dal punto di'vista della rappresentazione dei dati:

" \/antaggio: posso rappresentare gualsiasi numero
(Intero) con un numMero opportunoe di cifre binarie a
disposizione, € usare solo 2 cifre (facili da
Interpretare)

= Svantaggio: solornumeri interi (quindiivalori
discrelizzati) e quindi introduco necessariamente un
errore di' quantizzazione che mi Impedisce di
rappresentare un segnale analogicoe con| precisione
‘Infinita”

" guindi'he risolte dal punto: di vista concettuale il
problema della rappresentazione dellinformazione,
Se contrello lferrore dil quantizzazione
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Le particelle magnetiche
presenti sulla superficie di un disco
o di un nastro possono essere
distribuite in modo da puntare in
direzioni opposte, una
rappresentante la cifra 1, Paltra lo
0 (polarita).

Le scanalature sulla
superficie di un CD-ROM o di altri
dispositivi ottici di memorizzazione
riflettono la luce del laser in modo

diverso rispetto alle zone non
scanalate: le prime corrispondono

a 1, le seconde a 0.

Dispositivi digitali

S 5 5 I misuratori di

u uno schermo i punti tensione possono indicare

possono essere accesi, quando alta tensione, pari a 1, 0
corrispondono a 1, o spenti, bassa tensione, pari a 0.
quando corrispondono a 0.

I dispositivi a due posizioni,
come i transistor, possono
rappresentare 1 quando sono
accesi e 0 quando sono spenti.

I puntini vengono stampati
quando corrispondono a 1 e non
stampati quando corrispondono a
0. Tenendo quest’immagine a una
certa distanza, potete vedere la
figura che forma.

Dal punto di vista
tecnologico la natura
offre facilmente la
possibilita di
rappresentare due
livellirdi' infermazione
(piuttosto che un
NUMEro SUperiore)

Abbiamo riselto Il
problema della
rappresentazione
dellfinformazione
anche soflto l'aspetto
tecnoelegico
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" |I'dispositivo fondamentale e il transistor (uni interruttore
elettronico a 2 stati)

" E" possibile creare transistor di dimensioni piccolissime in
maniera economica con una tecnica a stampaisu silicio

" | a densita raddoppia ognitanno e mezzo (legge di Moore)

Pentium 1V

Pentium 111
® Pentium

® 80486
@ 80386

@ 80286

1k
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005




" | trasmissione ho un segnale da trasmettere, un canale
(con rumore) che lo veicola e un esservatore che lo riceve

" Vantaggio del digitale: per l'osservatore e piu facile dover
decidere se un segnale elementare osservato somiglia di
pitiaun 1 o a uno 0 (comungue rappresentati) anche se
corrotti dal rumore piutiesto che dover misurare il segnale e
fare ipotesi sull rumore per “recuperare” il segnale
trasmesso

Il codice Morse




& | 'Informazione nel computer/

AAAAAAAAAA
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" S| usa la rappresentazione binaria
" | informazione binaria elementare e detta bit (Blnary digiT)

® Poiche e necessario rappresentare numeri “significativi®, si
usa come unita di memoria il byte (foermate da & bit), che
pUO contenere 2° = 256 valori diversi

| bit che danno come somma 255 | bit che danno come somma 6




1l Infeormazione nel' computer/2! ms

" Poiche anche 256 € un numero piccolo, si' usano multipli del
byte (e in alcuni casiianche del bit) per rappresentare
Informazioni “pitl grandi’

Valore Nome Abbreviazione Potenza

1 Byte o bit 1 20

1024 kilobyte o kilobit 1kB o 1kb 210
1 048 576 Megabyte 0 megabit  1MB o 1Mb o
1 073741 824 Gigabyte o gigabit 1GB o 1Gb o
1099511 627 776 Terabyte o terabit 1TBo 1Tb 240

Alcune potenze di 2

299999990

=
Spento Acceso| | Spento| Spentol | Spentol Spentol Spento} |Acceso
0 1 0 0 0 0 0 1




" Si usa una codifica
nUMmMerica epportuna

" Codice ASCII (1 byte a
carattere)

" Codice UNICODE (2
byte a carattere)

Ricordiamo che si tratta di
Informazione, quindi al
AUMEero rappresentato
attriouiamo sempre un
significate che ci permette
dil interpretarlo
correttamente

= UNICODE e piu ampio

25 i I BT

/I codice ASCII




" E' necessaria una macchina in grado di'eseguire un insieme
di' passi elementari, studiati per trasformare l'informazione

" | insieme di passi deve essere determinato in modo da
poter eseguire tutte le azioni complesse con cui riselvere |
problemil obiettivo della macchina come sequenze di passi
elementari

" |la sequenza di passi elementari da applicare ad una
determinata macchinai per riselvere un determinato
problema e detto algoritmo) (dal nome dell matematico anano
dell'800 — non 1600 - Muhammad ibn; Viusa al-Khwarizmi)
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i Dimostrare che e possibile EE
" Per costruire una macchina del genere € necessario
dimostrare:
= che e possibile costruirla;
" che essa si comporta in maniera corretta.

" E' necessario usare modelli'teorici per tale dimostrazione

" || calcolatoriielettronicl sonoe stati realizzati a partire dai
modelli teoricl quando la tecnologia lo ha reso possibile

= Modelli notevolr:
= |la macchina dil Turng
" la macehina di Von Neumann
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La macenina dif furing

" Macchina concettuale teorizzata nel 1936 da Alan Truring,
logico e matematico inglese, a 24 anni

" |dea: creare una macchina in grado di eseguire procedure
logiche e matematiche inimodo automatico

" Formalizzazione del concetto difalgoritmo

" | a macchina e formata da:

" Un nastro infinito divise in celle che la macchina puo, far scorrere
avanti e indietro

= Upa unita di lettura/scrittura/cancellazione di caratteri
(dell'alfabeto della macchina) su nastro

" Una memoria internai che puoe assumere un numero finito di stati

" Passo elementare: dato Il simbole letto e lo state Interno; s
determina Il simibolorda scrivere, Il prossimo) state € Il verso di
spostamento delinastro nel passe sUCEEeSSIVO .




[ESEmMPIO

LA
ES

L | | | |o[ojolololoolalololololof1]1le]1]1]1]a]olololalelalalolala]
| -

" Una macchina di Turing che somma due numeri in hotazione
“unaria” (conto quanti simboli'ho e ottengo il numero
rappresentato)

" Numeri da sommare rappresentati da sequenze di 1 su nastro,
separati da uno 0; risultato finale su nastro

" Statoiiniziale A, nastro sul primo; 1, memoria interna descritta
da:
" |n stato A, se hai letto 1, scrivi O, val a destra e vai in stato B
" |n stato B, se hai letto 1, scrivi 1, val a destra e vai in stato B

" |n state B, se hai letto 0, scrivi 1, fermai il nastro e vai in stato
STOP
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.a macchina universale

" Turing progetto una macchina di T'uring in grado di
eseguire qualsiasi altra macchina di Turing:

" || comportamento da eseguire viene letto dal nastro (sul
guale e codificato in maniera particolare)

" |dati su cuilopera la macchina eseguita sono anche essi sul
nastro

" “\Macchina universale™: risultato fondamentale!

" € Una macehina programmabile perche legge il programma
dal nastro, a differenza delle altre macchine di Tluring che
SONO a pregramma; fisse

" riesce a risolvere qualsiasi problemai il cui processo di
[ISoluzIoNe PUO ESSENE MESSO 1N formal algortmica

" Implica: rappresentazione del processo (programma)l

47
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1| a macchina di Von Neumann

Tresi dif Church: I'insieme dei problemi effettivamente
risolvibili con qualsivogliarmetodo meccanico coincide con
guello dei proeblemi risolvibilirdalla macchina di Truring

George Boole dimostra I'equivalenza tra operazioni in
aritmetica binaria e logiche

La macchina di Turing ha unai valenza esclusivamente
feorica sebbene di grande rilevanza

Per realizzare 1l calcolo automatico, John Von Neumann
progetto una macehina lTuring equivalente ma che
descrive una architettura realizzabile nella pratica

lIi'moedellordi VVon Neumann € oggi alla base della maggior
parte dei sistemi dif calcolo, coni piccole variazioni, Insieme
all'algebra di Booele
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¢l Modello di Von Neumann

UNITA" DI ELABORAZIONE
CENTRALE (CPU)

NASTRO UNITA" ARITMETICO
DI INPUT LOGICA (ALU) MEMORIA
UNITA D INDIRIZZABILE

A REGISTRI
CONTROLLO
NASTRO GENERALI

DI OUTPUT ACCUMULATORE

CONTATORE
DELLE ISTRUZIONI

" | 'unita di controllorseguendo il programmai in memoria
cooerdina glir altri componenti per risolvere Il preblema
opjettive, usando Input e eutput per comunicare

" Datile programmi codificati allo stesso modo; in| binario

* Leistruzioni elementarn sonoeile operazioni booleane



L'uso di'queste slide e libero e autorizzato dietro
semplice invio di una email all'indirizzo
maure.laceno@unina2.it

a patto che non si effettur alcuna modifica alle
stesse, soprattutto nelle parti che identificano
Fautore.

Parti del materiale grafico seno; di proprieta della
VicGraw-Hill Italiar allarquale rimangono tutti |
diritti sulle stesse.

|_"autere noeni si assume: alcunal responsabilita.
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